Uvod u biomedicinska istrazivanja

Metode medicinske informatike u istrazivanju

Logicke zakonitosti znanstvenog rada

Prof. dr. sc. Mladen Petrovecki

Doktorski studij “Biomedicina”
akad. god. 09./10.

Medicinski fakultet SveuéiliSta u Rijeci Katedra za medicinsku informatiku

1. Pravopis/gramatika

Statisticki recenzent i statisticli urednik
biomedicinskih ¢asopisa nisu u dovoljuoj mjeri upoznati ni skolovani, a ni viesti u
enjivaniu statisticke metodologije i racunalne analize w svim rukopisima koje

-aju, napose kod istrazivanja u kojima se rabe slozene istrazivacke metode koje
istrazuju kompleksne pojave, ukljuéuju slozene uzorke ili skupine. . primjenjuju sofisticirane
varijante statistickih testoa ili provode neuobiajenc usporedbe podtaka (2). Nijima je potrebua
pomoé struénog procjenitelja kako kod ocjene ustroja istrazivanja, tako i kod proviere
statisticke metodologije. Takvu pomoé moze pruziti kompetentni znanstves
recenzent. Statisticki recenzent sa stalnom pozicijom u urednistvu éasopisa obién
statistickim urednikom (5.6).

Za Gasopis bi bilo pozeljuo kad bi statisticki urednik
pripremaju za objavu. Kod nekih casopisa. kao sto je
recenzija svih rukopisa koje je elavni rednik prii:
postupka recenzije clanka (7). Kod drugih éasopi
recenziju daju samo oni rukopisi koje su struéni re

nzeni ved pr

Glavni cilj statisticke recenzije, koji ¢esto obuhvaca recenziju i statisticke i cpidemioloske
ol £ dnchonl: ; - )
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Sto jest, a $to nije dobro?

Control
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2. Logicko zakljucivanje
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Logika znanstvenoga rada

1. uporaba logickih pravila i logike uopce kao
podrucja izrazenih oblika valjane misli jos je
izrazitija i stroza u znanostima i filozofiji...

2. bududi znanost prepoznajemo po spoznajnoj
metodi i predmetu ili objektu istrazivanja,
nedvojbeno je logi¢nost nuzna pretpostavka
svake znanstvene metodologije...

Mirko Jaki¢. Logika. Skolska knjiga, Zagreb 2003.
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Logika znanstvenoga rada

3. ...posebice vidljivo u neprestanoj uporabi
logickih oblika misli kao Sto su sudovi,
zakljucci, definicije, razdiobe, dokazi itd.

4. logika izrazava formalne uvjete valjanosti,
neprestan je trud znanstvenika uskladivanje te
nuzne pretpostavke s metodologijskim
uputama svrha kojih je otkrivanje
istinitosti...

Mirko Jaki¢. Logika. Skolska knjiga, Zagreb 2003.
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3. Neznanstveni postupci

ustrajnost

vika, stav, vjerovanje;inercija)

e autoritet
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4. Dokaz

dokaz — sve prije nego jednostavna radnja
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5. Istrazivacka logika

e deterministicki model sustava
e probabilisticki model sustava

* vjerojatnost dogadaja = P(D)

0<P(D)<1

6. Vjerojatnost, pojam

e izracun matematicke vrijednosti ostvarivanja
nekog dogadaja
* matematicki = teorija vjerojatnosti
e statistika
* matematika
¢ znanstvena metodologija
e logika i filozofija

e zakljucivanje o ostvarivosti dogadaja
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Vjerojatnost

e Girolamo Cardano, 1501.-1571.
“postena igraca kocka”
e lat. probabilitas, P
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Vjerojatnost, izracun

e vjerojatnost dogadaja, P (probability)

o broj povoljnih moguénosti
P=

ukupni broj mogucénosti
e vrijednost u rasponu 0-1:
* 0 — vjerojatnost nemoguceg
dogadaja

® 1 — vjerojatnost sigurnog
dogadaja
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Vjerojatnost, izraz
® probability

. , mogucnost
e possibility

* mogucnost,
e likelihood

. , mogucnost
e chance

e mogucnost, prigoda, slucaj, slucajnost, , sreca,

povoljna prilika

e odds

e izgled, prednost,

, izvedivost

, slucajnost

7. Statistika

e izracun vjerojatnosti = P
(probabilisticki model sustava)

e deskriptivna statistika
e prikupljanje, obradba i prikaz podataka
e statisticka rasclamba

¢ numericko rasclanjivanje pojava i dogadaja
¢ tumacenje odnosa
¢ pronalaZenje pravilnosti
e zakljudivanje
e statisticka teorija
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8. Mjerenje
9. Istrazivanje 10. Pokazatelj
e sve pokazatelje istraZivanja
W e 3to vie pokazatelja
populacija mjereno obiljezje ° pltan]e kra]a 1straz1van]a
e jednostavni = slozeni (podatci)
w 7 w * w 0oa e preciznost iskaza vrijednosti
pokazatelj = varijabla = (mjerno) obiljezje * mjerne ljestvice
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11. Mjerne ljestvice

NOMINALNA

ORDINALNA

INTERVALNA
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12. Pogreska mjerenja

sustavna slu¢ajna
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13. Populacija 14. Uzorak

SPOZNAJA O POPULACII . s
e dio populacije

- mjereno obiljezje ® pojmovna odrednica
e vremenska odrednica

® prostorna

UZORKOVANJE PROCJENA
SPOZNAJA O e velic¢ina uzorka
UZORKU
uzorak = — statisticka obradba
podataka
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Uzorak Zavisni i nezavisni uzorci
® reprezentativan
* mjerljiv
e slucajni (probabilisticki)
® jednostavni
® sustavni ZAVISNI
e slojevit (stratificirani)
e skupovni (klasterirani)
® neprobabilisticki
e prigodni
NEZAVISNI
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16. Pristranost kao sustavna pogrjeska
15. Uzorkovanje uzorkovanja
¢ uzorkovanje — MedCalc B o
(engl. sampling) e e prevalencijsko (Neymanovo) iskrivljenje
T ——— e iskrivljenje stope primitka (Berksonova zabluda)
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17. Maskiranje

¢ jednostruko
e dvostruko

e trostruko

e Cetverostruko
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Pristranost tijekom maskiranja
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18. Kontrolna skupina

e kontrolna ili poredbena skupina
¢ usporedba sa skupinom koja je nadzirana
e pokus
e Hawthorneov efekt
e istrazivanja bez kontrolne skupine
¢ jedinka mijenja ponasanje samo stoga $to zna da
je obuhvacdena istrazivanjem

¢ jedinka se osjeca bolje samo stoga sto je postala
dio istrazivanja
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19. Hipoteza

e put do dokaza

e privremeno tumacenje

* znanstvena hipoteza
istrazivanja

e statisticka hipoteza
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20. Statisticka hipoteza

@ clementarna tvrdnja
€ tocna (istinita) ili neto¢na (neistinita)
@ provjera hipoteze — trazenje istine

Medicinski fakultet Sveusilista u Rijeci Katedra za medicinsku informatiku ® 060 0

Statisti¢ka hipoteza

@ istina = stvarno, objektivno stanje
probabilisticki sustav:
istina — vjerojatnost

€ znacajno = ono $to se ostvaruje na svaki drugi
nacin osim slucajno:
iskaz vjerojatnosti — razina znacajnosti
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21. Nulta hipoteza
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22. Testiranje statisticke hipoteze

monN=w»

postavljanje hipoteze

odabir statistickog testa

odredivanje razine znacajnosti

izracunavanje statistike testa

zakljucivanje
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24. Pogrjeske testiranja hipoteze
PRAVO STANJE ZAKLJUCENO

RAZLIKA
POSTOJI (H,)

RAZLIKA
NE POSTOJI (H,)

ISPRAVAN
ZAKLJUCAK

RAZLIKA
POSTOJI

o-pogrieska
(I. vrste)
(H, odbaciti)

ISPRAVAN
ZAKLJUCAK
(H, prihvatiti)

RAZLIKE
NEMA

B-pogrieska
(1. vrste)

Medicinski fakultet Sveugilista u Rijeci Katedra za medicinsku informatiku

25. Programska potpora
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26. Zakljucak

* mala vrijednost P = mala vjerojatnost neprihvacanja
(odbacivanja) istinitoga
e zakljucivanje:
e P<a
* vjerojatnost istinitosti H; je mala
¢ odbacujemo (ne prihva¢amo) nultu hipotezu
e prihvacamo alternativnu, H;

¢ potvrdimo je, iskazemo je, uz P = ...
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27. Sto DA i §to NE?

koja se hipoteza
dokazuje

$to se racuna

kako (3to je temelj
matematickog
izracunavanja)
prednosti

uvjeti

koja su ogranicenja
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Excellent health statistics - smokers are less
likely to die of age related illnesses.’




28. Znacajnost vs. 29. preciznost

‘ Precision and Significance in the Real World I

A 1500 kg mass ‘ ‘ ‘ ‘
is approaching
your head at

453 mis

! ! wanw. mathworks. com

Precision Significance
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30. Istina

MEDICINSKA
INFORMATIKA
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